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PLANO DE ENSINO CEECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 38

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgao
1.° Semestre / 6.° Periodo

Ano: 2023/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Circuitos em corrente alternada; Aplicagao de Transformadas de Laplace e Séries de Fourier na analise de circuitos.

|
[componente Curricular [|Circuitos Elétricos 11 |
|Carga horaria total ||80 |
|Carga horéaria/Aula Semanal ||4 |
|Professor ||Matheus Rodrigues Arruda |
[Matricula Siape ||3319205 |
[2) EMENTA |
|
|

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Apresentar, as principais técnicas para analise de circuitos elétricos de corrente alternada suas relagées com a modelagem
aplicada a sistemas de controle.

[4) conTEUDO

Circuitos em Corrente Alternada — Circuitos Trifasicos: Conexdes Trifasicas, Correntes e Tensdes em Circuitos Trifasicos,
LigagBes Y e ; Relacdes de Poténcia Medicdo de Poténcia e Fator de Poténcia; Valores por Unidade (PU); Transformadores.
Resposta em Frequéncia: Polos e Zeros, Diagramas de Bode, Filtros Passivos; Transformada de Laplace Aplicada a Analise
de Circuitos: Modelagem, Técnicas de Analise, Fungdo de Transferéncia, Resposta em Regime Permanente; Formas de Onda
Pulsadas e Resposta Transitéria: Pulsos, Ciclos de Trabalho, Transitérios em Circuitos RC; Circuitos Nao-Senoidais: Séries de
Fourier, Resposta de um circuito a um sinal ndo senoidal, Adicéo e subtracdo de formas de onda ndosenoidais, Andlise
Computacional; Andlise de Sistemas: Parametros de Impedancia Zi e Zo, Ganhos de Tensé&o, Corrente e Poténcia; Sistema
em Cascata; Parametros de Impedancia e Admitancia; Parametros Hibrido.

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Atividades individuais e em grupo presencial e na plataforma Moodle;
e Avaliagao formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos individuais e em grupo referentes aos
assuntos do contetido acima que séo trabalhados ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sé@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Quadro branco;
e Projetor;
e Recursos audio visuais.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa ||pata Prevista |[materiais/Equipamentos/Onibus

| I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

||conteudo I Atividade docente elou discente

08 de Maio de 2023

1.2aula (3h/a)

1. Apresentacgéo da disciplina, assuntos, metodologia e instrumentos de avaliagéo.

10 de Maio de 2023

2.2aula (1h/a)

Indutores e Capacitores(Revisdo Geral)

15 de Maio de 2023

3.2 aula (3h/a) Circuitos RC.
17 de Maio de 2023
4.2 aula (1h/a) Circuitos RL

22 de Maio de 2023

5.2 aula (3h/a)

Circuitos RLC

24 de Maio de 2023

6.2 aula (1h/a)

Resolucéo de Exercicios

29 de Maio de 2023

7.2 aula (3h/a)

Fonte senoidal

31 de Maio de 2023

8.2 aula (1h/a)

Regime Permanente Senoidal

05 de Junho de 2023

9.2 aula (3h/a)

Fasor e Transformada fasorial inversa

07 de Junho de 2023

10.2 aula (1h/a)

Elementos passivos no dominio da frequéncia.

Impedancia e Admitancia

12 de Junho de 2023

11.2 aula (3h/a)

As leis de Kirchhoff no dominio da frequéncia

14 de Junho de 2023

12.2 aula (1h/a)

Combinagao de impedancias em série e em paralelo

17 de Junho de 2023

13.2 aula (1h/a)

Atividades em grupo

19 de Junho de 2023

14.2 aula (3h/a)

Transformacéo Estrela-Triangulo (Impedancias)

21 de Junho de 2023

15.2 aula (1h/a)

Transformac@es de fonte e equivalentes de Thévenin-Norton (Impedancias)
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

26 de Junho de 2023

Método das tensdes de n6 e método das correntes de malha(Impedancias)

16.2 aula (3h/a)
28 de Junho de 2023 Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo
17.2 aula (1h/a) davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.

03 de Julho de 2023

18.2 aula (3h/a)

Avaliacdo 1 (A1)

05 de Julho de 2023

19.2 aula (1h/a)

Vista de Prova

10 de Julho de 2023

20.2 aula (3h/a)

Célculos de poténcia em regime permanente senoidal

12 de Julho de 2023

21.2aula (1h/a)

Poténcia instantanea, Poténcia media e poténcia reativa

31 de Julho de 2023

22.2 aula (3h/a)

O fator de potencia, Valor eficaz e calculos de poténcia. Valores por Unidade (PU)

02 de Agosto de 2023

23.2 aula (1h/a)

Potencia complexa e Méaxima transferencia de potencia

07 de Agosto de 2023

24.2 aula (3h/a)

Circuitos trifasicos equilibrados

09 de Agosto de 2023

25.2 aula (1h/a)

Resolucéo de Exercicios

14 de Agosto de 2023

26.2 aula (3h/a)

Circuitos Trifasicos: Analise do circuito Y-Y e Analise do circuito Y-A

16 de Agosto de 2023

27.2 aula (1h/a)

Resolugéo de Exercicios

19 de Agosto de 2023

28.2 aula (3h/a)

Atividades em grupo

21 de Agosto de 2023

29.2 aula (3h/a)

Transformada de Laplace

23 de Agosto de 2023

30.2 aula (1h/a)

Formas de Onda Pulsadas e Resposta Transitoria:

28 de Agosto de 2023

31.2aula (3h/a)

Circuitos Nao-Senoidais: Séries de Fourier, Resposta de um circuito a um sinal ndo senoidal,

Adicao e subtragdo de formas de onda nédo-senoidais.
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

30 de Agosto de 2023
Resolucéo de Exercicios

32.2 aula (1h/a)

04 de Setembro de 2023 Andlise de Sistemas: Parametros de Impedancia Zi e Zo, Ganhos de Tensao, Corrente e
33.2 aula (3h/a) Poténcia

06 de Setembro de 2023 Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo

34.2 aula (1h/a) davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.

11 de setembro de 2023
Avaliacdo 2 (A2)
35.2 aula (3h/a)

13 de setembro de 2023
Vista de Prova
36.2 aula (1h/a)

18 de setembro de 2023

Aula para Esclarecimento de Duvidas
37.2aula (3h/a)

20 de setembro de 2023

Aula para Esclarecimento de Duvidas
38.2 aula (1h/a)

25 de setembro de 2023
Avaliacdo 3 (A3)
39.2 aula (3h/a)

27 de setembro de 2023
Vista de Prova
40.2 aula (1h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA

|9.1) Bibliografia basica ||9.2) Bibliografia complementar

BOYLESTAD, Robert. Introducao a Andlise de Circuitos, |[BURIAN JR., Yaro; LYRA, Ana Cristina C. Circuitos elétricos. Sao
10.ed. S&o Paulo: Pearson. IRWIN, J. David. Analise de ||Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. O'MALLEY, John R. Analise de

Circuitos em Engenharia, 4.ed. Séo Paulo: Pearson, circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1993. (6
2005. EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. 2. ed. |[exemplares). MARIOTTO, Paulo Antonio. Andlise de circuitos
Séo Paulo: McGraw-Hill, 1985. elétricos. S&o Paulo: Prentice-Hall, 2003.]

Matheus Rodrigues Arruda

Luiz Alberto Oliveira Lima Roque
Professor

Coordenador

Circuitos Elétricos Il Curso Superior de Bacharelado Engenharia de Controle e Automacéo
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Documento assinado eletronicamente por:

s Luiz Alberto Oliveira Lima Roque, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CECACM, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO, em 25/05/2023 12:30:47.

s Matheus Rodrigues Arruda, PROF ENS BAS TEC TECNOLOGICO-SUBSTITUTO , COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO, em 24/05/2023 21:33:10.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 24/05/2023. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 454086
Cédigo de Autenticagdo: bac345cdel
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS MACAE
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290
Fone: (22) 2796-5016

PLANO DE ENSINO CECACM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 2

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgao
1° Semestre / 6° Periodo

Ano 2023/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
[componente Curricular [[controle Classico |
[Abreviatura |[EcA6021 |
|carga horaria total |80 ha |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 ha |
[Professor ||[Eder Pereira Fenili |
[Matricula Siape ||[1654203 |
[2) EMENTA |

Andlise de estabilidade; A¢bes de controle; Constantes de erro estatico; Analise do lugar das raizes; Projeto de sistemas de
controle pelo método do lugar das raizes; Analise de resposta em frequéncia; Projeto de Sistemas de Controle pelo Método da
Resposta em Frequéncia.

[3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

Capacitar o aluno para: Projetar sistemas de controle pelo método do lugar das raizes; Projetar sistemas de controle pelo
método da resposta em frequéncia.

|4) conTEUDO |

1) Estabilidade de sistemas dinamicos; 2) Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz; 3) Constante de erro estatico de posigao,
velocidade e aceleracao; 4) Construgao do gréafico do lugar das raizes; 5) Lugar das raizes de sistemas com realimentacéo
unitaria; 6) Lugar das raizes de sistemas com retardo de transporte; 7) Estabilidade Condicional; 8) Controlador Pl e
Compensacao por atraso de fase; 9) Controlador PD e Compensagéo por avancgo de fase; 10) Controlador PID e
Compensacao por atraso e avango de fase; 11) Diagrama de Bode; 12) Diagrama de Nyquist; 13) Critério de estabilidade de
Nyquist; 14) Margens de fase e de ganho no diagrama de Nyquist; 15) Margens de fase e de ganho no diagrama de Bode; 16)
Determinacgéo experimental de func¢des de transferéncia; 17) Desempenho vs. Resposta em freqiiéncia de malha fechada; 18)
Compensacao por avanco de fase; 19) Compensacéo por atraso de fase; 20) Compensagao por atraso e avango de fase.

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS |
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[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS |

As aulas de Controle Classico serdo majoritariamente expositivas com auxilio de quadro branco e projecéo das notas de aula
com o projetor multimidia. Algumas aulas serdo destinadas a simulagédo de sistemas de controle com auxilio do software
Matlab. O objetivo desta abordagem é introduzir ferramentas importantes que auxiliam os profissionais da area na tarefa de
analise e projeto de sistemas de controle. Além disso, proporcionar aos estudantes uma experiéncia que os auxiliem na fixacédo
dos conceitos tedricos.

A processo de avaliagdo sera realizado da seguinte forma:
(a) Avaliagdo 01 (A01):

1. Lista de exercicios (L01): 2,0 pontos.
2. Prova escrita (P01): 8,0 pontos.

(b) Avaliacédo 02 (A02):

1. Lista de exercicios (L02): 2,0 pontos.
2. Prova escrita (P02): 8,0 pontos.

A nota final do aluno sera a média aritmética das avaliacdes 01 e 02. Para aprovacéo, o aluno devera alcancar no minimo 6,0
pontos. Caso a média final seja menor que 6,0, o aluno fara a prova escrita 03 (P03) que substituird a menor nota entre as
avaliagbes 01 e 02. Apds esta substituicdo o aluno sera aprovado se a média aritmética for no minimo 6,0, caso contrario, o
aluno sera reprovado.

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

As aulas serdo ministradas no laboratdrio de Informatica 1l que dispde de quadro branco, projetor multimidia, computadores
com o software Matlab instalado e acesso a internet.

|7) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contel’1do | Atividade docente e/ou discente |

08 de Maio de

2023 Estabilidade de sistemas dinamicos.

1.2 aula (4h/a)

15 de Maio de

2023 Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz.

2.2 aula (4h/a)

22 de Maio de

2023 Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz.

3.2aula (4h/a)

29 de Maio de

2023 Erro em regime permanente: Constante de erro estatico de posicéo, velocidade e aceleragao.

4.2 aula (4h/a)

05 de Junho de

2023 Construgdo do grafico do lugar das raizes. Lugar das raizes de sistemas com realimentagao unitaria.

5.2 aula (4h/a)

12 de Junho de

2023 Lugar das raizes de sistemas com retardo de transporte. Estabilidade Condicional.

6.2 aula (4h/a)

19 de Junho de
2023 Controlador Pl e Compensacéo por atraso de fase.

7.2 aula (4h/a)

26 de Junho de

2023 Controlador PD e Compensagé&o por avancgo de fase.

8.2 aula (4h/a)
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|7) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

03 de Julho de

2023 Prova escrita (P01).

9.2 aula (4h/a)

10 de Julho de

2023 Controlador PID e Compensacéao por atraso e avango de fase.

10.2 aula (4h/a)

31 de Julho de

2023 Diagrama de Bode.

11.2 aula (4h/a)

07 de Agosto de

2023 Diagrama de Bode.

12.2 aula (4h/a)

14 de Agosto de

2023 Diagrama de Nyquist. Critério de estabilidade de Nyquist.

13.2 aula (4h/a)

21 de Agosto de

2023 Margens de fase e de ganho no diagrama de Nyquist, margens de fase e de ganho no diagrama de Bode.

14.2 aula (4h/a)

28 de Agosto de

2023 Compensacao por avanco de fase, compensacéao por atraso de fase.

15.2 aula (4h/a)

04 de Setembro
de 2023 Compensacdao por atraso e avanco de fase. Determinagdo experimental de funcdes de transferéncia,
desempenho vs. resposta em frequéncia de malha fechada.

16.2 aula (4h/a)

11 de Setembro

de 2023 Prova escrita (P02).

17.2 aula (4h/a)

18 de Setembro

de 2023 Prova escrita (P03).

18.2 aula (4h/a)

25 de Setembro

de 2023 Aula de encerramento e resultados.

19.2 aula (4h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA

|9.1) Bibliografia basica ||9.2) Bibliografia complementar

NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle.
traducgao e reviséo técnica Jackson Paul Matsuura. 6. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2014. xiv, 745 p.
KUO, Benjamin C.; GOLNARAGHI, Farid. Automatic Control
OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. Systems. 8. ed. John Wiley e Sons, 2003.

Traducéo de Paulo Alvaro Maya. reviséo técnica Fabrizio
Leonardi ... [et al.]. 5. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, DOREF, Richard C; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle
2010. x, 809 p. modernos. traducdo e revis&o técnica Jackson Paul Matsuura.
11. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c2009.
DOREF, Richard C; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle |[xx, 724 p.

modernos. traducdo e revisao técnica Jackson Paul
Matsuura. 12. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2013. xx, 814p.
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Elder Pereira Eenili Luiz Alberto de Oliveira Lima Roque

Coordenador
Professor Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e
Componente Curricular: Controle Classico P Automagdo 9

Coordenacgdo do Curso de Engenharia de Controle e Automagao

Documento assinado eletronicamente por:

s Luiz Alberto Oliveira Lima Roque, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CECACM, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO, em 23/05/2023 13:16:50.

s Elder Pereira Fenili, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMAGAO, em 17/04/2023 15:31:25.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 17/04/2023. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 442179
Cddigo de Autenticagdo: 0f620fbb23
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS MACAE
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290
Fone: (22) 2796-5016

PLANO DE ENSINO CEXTCM/DIPCM/DGCM/REIT/IFFLU N° 12

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao
6.° Periodo

Ano/Semestre 2023/1
1) IDENTIFICAQAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Eletronica Il

Abreviatura

Carga horéria total 60 h/a
Carga horaria/Aula Semanal 3 h/a
Professor Eduardo Beline
Matricula Siape 2264184
2) EMENTA

Amplificadores Operacionais e aplicagfes; semicondutores de poténcia e aplicagdes.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

OBJETIVOS: Conhecer as principais aplica¢gdes dos dispositivos semicondutores de poténcia, sensores e circuitos integrados
analdgicos.

4) CONTEUDO

CONTEUDO PROGRAMATICO: Amplificadores Operacionais: Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais
Aplicacdes; Circuitos Lineares e Nao Lineares com amp-ops; Circuitos de Controle com amp-ops: sinteses PI, PD, PID, Lead,
Lag, Lead-Lag; Componentes Semicondutores de Poténcia: diodos, tiristores, transistores bipolares, MOSFETs, IGBTs;
Aplicacdes aos Conversores Estaticos: Retificadores, Choppers, Inversores; Componentes Optoeletronicos; Sensores;
Transdutores; Conversdo A/D e DIA.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetdo, com a participagéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado como ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem,
interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve
favorecer a analise critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propfe a superagdo da passividade e
imobilidade intelectual dos estudantes.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que séo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Andlise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgGes, comentarios, apresentagées, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e trabalhos.

A P1 sera composta por Atividade Complementar (3,0 pontos) e Prova Escrita (7,0 pontos). P2 por Atividade Complementar
(3,0 pontos) e Prova Escrita (7,0 pontos). P3 sera uma Unica prova escrita para alunos que néo atingiram Média Final minima.

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Instrumentos de laboratério de eletrdnica.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Locall[Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente
1.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
2.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
3.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
4.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
5.2 aula (3h/a) Aula conforme contetdo
6.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
7.2 aula (3h/a) Aula conforme contetdo
8.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
9.2 aula (3h/a) Avaliacéo P1

10.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

11.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido

12.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido

13.2 aula (3h/a) Aula conforme contetdo

14.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido

15.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido

16.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido

17.2 aula (3h/a) Avaliacéo P2

18.2 aula (3h/a) Aula de revisao.

19.2 aula (3h/a) Avaliacéo P3

20.2 aula (3h/a) Aula destinada a atendimento dos alunos

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

BOGART, Theodore F. Jr. Dispositivos e Circuitos Eletrénicos.
Séo Paulo: Pearson Makron

Books, 2001. vol 2

CIPELLI, Antonio Marco V.; MARKUS, Otavio; SANDRINI,
Waldir. Teoria e desenvolvimento de

projetos de circuitos eletrdnicos. S&o Paulo: Erica, 2007.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Sdo Paulo: Pearson Makron
Books, 2007. vol 2

BOYLESTAD, Robert e NASHELSKY, Louis. Dispositivos
Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 6.ed.

Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil edigdo,1998.

Eduardo Beline da Silva Martins
Professor
Componente Curricular Eletronica Il

9.2) Bibliografia complementar

PERTENCE, Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos.
Sé&o Paulo: Makron Books, 1990.

SEDRA, Adel S. Microeletrénica. Sao Paulo: Pearson Makron
Books, 2000.

Luiz Alberto Oliveira Lima Roque
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica

Coordenagdo De Extensdo
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgao

1.° Semestre / 6.° Periodo

Ano: 2023/1

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
[componente Curricular ||sistemas de Transdugéo |
|Carga horaria total ||60 h/a |
|Carga horéaria/Aula Semanal ||3h/a |
|Professor ||Matheus Rodrigues Arruda |
[Matricula Siape ||3319205 |

|

[2) EMENTA

Ponte de Wheatstone; Transdutores de resistividade variavel; Transdutores de area variavel; Transdutores de comprimento
variavel; Medicao de capacitancia; Transdutores capacitivos em um sistema FM; Transdutores indutivos em um sistema FM;
Transdutores de reluténcia variavel; Transformador linear diferencial variavel (lvdt); Fotodiodo do semicondutor; Fototransistor;
Sensores de proximidade: sensores eletromecanicos, sensores magnéticos, indutivos, capacitivos, opticos (retro-reflexao,
reflexdo difusa e sensor de barreira) e ultrasonicos. Critérios de selecdo dos sensores de proximidade (binarios); Circuitos e
ligacBes dos sensores de proximidade; Sensores de forca (torque) e pressao; Medicéo de rotacdo; Medi¢éo de deformacéo:
extensdmetro; Sistema de aquisigio de dados: estrutura geral, caracteristicas e arquitetura; Aplicagdes; Outros.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

Ao final da disciplina o aluno devera: Identificar e especificar sensores; Diagnosticar o estado de funcionamento de um sensor;
Identificar o sensor adequado para uma dada aplicagao.

[4) conTEUDO |

1 - Conceitos basicos; - Transdutores elétricos; - Processamento de sinal; 2 - Ponte de Wheatstone; - Sensibilidade da ponte
de Wheadstone; - Efeito do valor dos bracos da resisténcia; - Efeito da razao dos bragos de resisténcia; - Efeito do valor da
voltagem da fonte; - Efeito da resisténcia do braco do detector; 3 - Ponte de wheadstone em CA, - Efeito da variagéo de
frequéncia; 4 - Utilizac&o do amplificador operacional; - Efeito do amplificador operacional na sensibilidade; 5 - Transdutores de
resistividade variavel; - Resisténcia da solucgéo salina; 6 - Transdutores de area variavel; 7 - Transdutores de comprimento
variavel; - Resisténcia e comprimento; - Leitura da direta da resisténcia; 8 - Extensémetro; - Extensdmetro basico; - Sistema de
medidor duplo; - Tipos de extensdmetro: fio, folha fina de metal, semicondutores; - Rosetas de medidores de tensoes; -
Fixacdo do extensdmetro; 9 - Medicao de capacitancia; - Medicdo com uso da ponte de Wheatstone; 10 — Medigao de
pequenas variagGes na capacitancia; - Oscilador; - Variacéo da frequéncia — capacitor de area variavel; - Variagdo da
freqliéncia - capacitor de distancia variavel; 11 - Discriminacgdo da frequéncia; - Sistema de freqiiéncia modulada; 12 -
Transdutores capacitivos em um sistema FM; - Capacitor de area variavel; - Capacitor de distancia variavel; 13 - Transdutores
indutivos em um sistema FM; - Principios da indugdo eletromagnética; - Auto-indutancia; - Indutancia mutua; - Outros métodos;
- Medicdes das variag8es no valor da indutancia; - Transdutor de indutancia variavel; 14 - Transdutores de relutancia variavel; -
Indutancia matua; 15 - Transformador linear diferencial variavel (lvdt); - Saida de ca do Ivdt; - Saida de cc do Ivdt; 16 - Célula
fotocondutiva; 17 - Fotodiodo do semicondutor; 18 - Célula fotovoltaica; 19 — Fototransistor; 20 — Sistema de aquisi¢ao de
dados; - Estrutura geral; - Caracteristicas e arquitetura; - Aplicacdes; 21 — Sensores industriais; - Sensores de proximidade:
sensores eletromecanicos, sensores magnéticos, indutivos, capacitivos, 6pticos

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Atividades individuais e em grupo presencial e na plataforma Moodle;
e Avaliagao formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos individuais e em grupo referentes aos
assuntos do contetdo acima que séo trabalhados ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FisICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Quadro branco;
e Projetor;

e Recursos audio visuais.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa

|[Data Prevista

|[materiais/Equipamentos/Onibus

I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data

|[contetido I Atividade docente elou discente

10 de Maio de 2023

1.2 aula (3h/a)

Apresentacgao da disciplina, assuntos, metodologia e instrumentos de avaliagéo.

17 de Maio de 2023

2.2 aula (3h/a)

1 - Conceitos basicos; - Transdutores elétricos; - Processamento de sinal;

24 de Maio de 2023

3.2 aula (3h/a)

2 - Ponte de Wheatstone; - Sensibilidade da ponte de Wheadstone; - Efeito do valor dos
bracos da resisténcia; - Efeito da raz&o dos bracos de resisténcia; - Efeito do valor da
voltagem da fonte; - Efeito da resisténcia do braco do detector;

31 de Maio de 2023

4.2 aula (3h/a)

3 - Ponte de wheadstone em CA; - Efeito da variacéo de freqiiéncia; 4 - Utilizacé@o do
amplificador operacional; - Efeito do amplificador operacional na sensibilidade;

07 de Junho de 2023

5 - Transdutores de resistividade variavel; - Resisténcia da solugéo salina; 6 - Transdutores
de area variavel;

5.2 aula (3h/a)
14 de Junho de 2023 7 - Transdutores de comprimento variavel; - Resisténcia e comprimento; - Leitura da direta da
6.2 aula (3h/a) resisténcia;

17 de Junho de 2023

Atividade em grupo.

7.2 aula (3h/a)

21 de Junho de 2023 8 - Extensdmetro; - Extensdmetro basico; - Sistema de medidor duplo; - Tipos de
extensdmetro: fio, folha fina de metal, semicondutores; - Rosetas de medidores de tensdes; -

8.2 aula (3h/a) Fixacé@o do extensdémetro;

28 de Junho de 2023

9.2 aula (3h/a)

Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo

davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.

05 de Julho de 2023

10.2 aula (3h/a)

Avaliacdo 1 (A1)

12 de Julho de 2023

11.2 aula (3h/a)

Vista de Prova

02 de Agosto de 2023

12.2 aula (3h/a)

9 - Medicdo de capacitancia; - Medigdo com uso da ponte de Wheatstone; 10 — Medicéo de
pequenas variages na capacitancia; - Oscilador; - Variacéo da frequéncia — capacitor de area
variavel; - Variagcao da frequéncia - capacitor de distancia variavel,

09 de Agosto de 2023

13.2 aula (3h/a)

11 - Discriminacéo da frequéncia; - Sistema de freqliéncia modulada; 12 - Transdutores
capacitivos em um sistema FM; - Capacitor de area variavel; - Capacitor de distancia variavel;
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16 de Agosto de 2023

13 - Transdutores indutivos em um sistema FM; - Principios da inducéo eletromagnética,; -
Auto-indutancia; - Indutancia mutua; - Outros métodos; - MedigOes das variagdes no valor da
indutancia; - Transdutor de indutancia variavel; 14 - Transdutores de relutancia variavel; -

14.2 aula (3h/a)

23 de Agosto de 2023 16 - Célula fotocondutiva; 17 - Fotodiodo do semicondutor;18 - Célula fotovoltaica; 19 —
Fototransistor; 20 — Sistema de aquisi¢édo de dados; - Estrutura geral; - Caracteristicas e

15.2 aula (3h/a) arquitetura; - Aplicagoes;

30 de Agosto de 2023
magnéticos, indutivos, capacitivos, épticos

21 — Sensores industriais; - Sensores de proximidade: sensores eletromecanicos, sensores

16.2 aula (3h/a)
06 de Setembro de 2023 Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo
17.2 aula (3h/a) davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.

13 de setembro de 2023
Avaliacdo 2 (A2)
18.2 aula (3h/a)

20 de setembro de 2023
Vista de Prova
19.2 aula (3h/a)

27 de setembro de 2023
Avaliacdo 3 (A3)
20.2 aula (3h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia
complementar

DAHLHOFF, H.; RUPP, K.; SCHULE, R.; WERNER, H.; NESTEL, S. Sensors for handling and
processing technology — Sensors for distance and displacement. Textbook D-7300, FESTO
DIDACTIC KG, 1993. EBEL, F.; NESTEL, S. Sensors for handling and processing technology —
proximity sensor. Textbook FP 1110, FESTO DIDACTIC GmbH, 2003. FLESH, C. A.
Transducao e Interfaceamento em Processos Mecanicos. Floriandpolis: Universidade Federal

de Santa Catarina, 1999.

SCHULE, R.; WAIBLINGER, P.
Sensors for handling and
processing technology —
Sensors for force and
pressure. Textbook D-7300,

FESTO DIDACTIC KG, 1993

Matheus Rodrigues Arruda
Professor Coordenador

Sistemas de Transdugéo
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